Άσκηση 1
Κάποιο αγαθό παράγεται με εργασία και γη. Ο πίνακας που ακολουθεί δίνει πληροφορίες σχετικά με την παραγωγή του αγαθού όταν διαφορετικές ποσότητες εργασίας (μεταβλητός συντελεστής) συνδυάζονται με δεδομένη σταθερή έκταση (σταθερός συντελεστής).
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i. Συμπληρώστε τον πίνακα.

ii. Χρησιμοποιείστε τις πληροφορίες του συμπληρωμένου πίνακα για να εντοπίσετε τα αντίστοιχα σημεία στις καμπύλες ολικού προϊόντος, μέσου φυσικού προϊόντος και οριακού φυσικού προϊόντος της εργασίας.

iii. Προσδιορίστε στο διάγραμμά σας τις τιμές εργασίας που αντιστοιχούν στα τρία στάδια τις παραγωγής.

Άσκηση 2
Υποθέστε ότι ένα αγαθό παράγεται με δύο εισροές, εργασία (
[image: image5.wmf]L

) και κεφάλαιο (
[image: image6.wmf]K

), σύμφωνα με τη συνάρτηση παραγωγής:
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i. Από τι είδους οικονομίες κλίμακας χαρακτηρίζεται η συγκεκριμένη τεχνολογία, αύξουσες σταθερές ή φθίνουσες;

ii. Είναι η συνάρτηση συνεπής με φθίνουσες οριακές αποδόσεις του μεταβλητού συντελεστή; Με φθίνουσες μέσες αποδόσεις;

Άσκηση 3
Μια επιχείρηση χρησιμοποιεί 10 εργάτες και 20 εκτάρια γης και παράγει 500 μονάδες εκροής.

i. Υποθέστε ότι τα 
[image: image8.wmf]L
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 και 
[image: image9.wmf]T
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 είναι 12 και 15 αντίστοιχα. Εμφανίζει η συνάρτηση παραγωγής της επιχείρησης σταθερές αποδόσεις κλίμακας;

ii. Εναλλακτικά υποθέστε ότι το 
[image: image10.wmf]L
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 είναι 12. Πόσο πρέπει να είναι το 
[image: image11.wmf]T
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 έτσι ώστε τα παραπάνω δεδομένα να είναι συνεπή με σταθερές αποδόσεις κλίμακας;

Άσκηση 4

Στον πίνακα που ακολουθεί δίνονται οι παραγωγικές δυνατότητες μιας επιχείρησης που χρησιμοποιεί κεφάλαιο (
[image: image12.wmf]K

) και εργασία (
[image: image13.wmf]L

) για να παράγει ένα προϊόν.
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i. Πώς θα χαρακτηρίζατε τις οικονομίες κλίμακας της συγκεκριμένης επιχείρησης;

ii. Ποιοι συνδυασμοί 
[image: image20.wmf]K

 και 
[image: image21.wmf]L

 βρίσκονται στις ίδιες καμπύλες ίσης παραγωγής;

iii. Ισχύει ο νόμος των φθινουσών αποδόσεων;

Άσκηση 5

Μια συνάρτηση παραγωγής της μορφής 
[image: image22.wmf]b
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 ονομάζεται συνάρτηση Cobb-Douglas. Για ποιες τιμές των 
[image: image23.wmf]a

 και 
[image: image24.wmf]b

 έχουμε σταθερές, για ποιες αύξουσες και για ποιες φθίνουσες αποδόσεις κλίμακας;

Άσκηση 6
Υποθέστε ότι η συνάρτηση παραγωγής ενός προϊόντος δίνεται από τη σχέση:
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i. Η συνάρτηση αυτή εμφανίζει αύξουσες, σταθερές ή φθίνουσες αποδόσεις κλίμακας;
ii. Ισχύει για τη συνάρτηση αυτή ο νόμος του φθίνοντος οριακού προϊόντος; Αν ναι από ποια ποσότητα του μεταβλητού συντελεστή και έπειτα;
Άσκηση 7
 Μια επιχείρηση χρησιμοποιεί 60 μονάδες εργασίας και 100 εκτάρια γης για να παράγει 500 μονάδες εκροής. Αν η επιχείρηση χρησιμοποιούσε μόνο 50 μονάδες εργασίας θα ήταν υποχρεωμένη να αξιοποιεί 120 εκτάρια γης για να διατηρήσει την εκροή της στις 500 μονάδες.

i. Ποιος είναι ο 
[image: image26.wmf]LK
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;

ii. Ποιο είναι το 
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 αν υποθέσουμε ότι το  
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 είναι 8 μονάδες;

Άσκηση 8
i. Έστω η συνάρτηση παραγωγής 
[image: image29.wmf](
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.Δείξτε ότι η ελαστικότητα υποκατάστασης του κεφαλαίου από την εργασία είναι ίση με ένα.

ii. Έστω η συνάρτηση παραγωγής 
[image: image30.wmf](
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. Ποιος είναι ο 
[image: image31.wmf]LK

MRTS

;
iii. Ποια είναι η ελαστικότητα υποκατάστασης του κεφαλαίου από την εργασία στη συνάρτηση παραγωγής του ερωτήματος (ii);
Άσκηση 9
Γνωρίζουμε ότι όταν μια συνάρτηση παραγωγής 
[image: image32.wmf](
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 παρουσιάζει σταθερές αποδόσεις κλίμακας ισχύει:
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i. Να δείξετε ότι τα στάδιο Ι παραγωγής, όταν το κεφάλαιο είναι ο σταθερός συντελεστής, συμπίπτει με το στάδιο ΙΙΙ παραγωγής όταν η εργασία είναι ο σταθερός συντελεστής και το αντίστροφο.

ii. Να δείξετε ότι στο δεύτερο στάδιο της παραγωγής μια αύξηση του κεφαλαίου αυξάνει το οριακό προϊόν της εργασίας και το αντίστροφο.

Άσκηση 10
Η τεχνολογία μιας επιχείρησης αντιπροσωπεύεται από τη συνάρτηση 
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. Αν 20 μονάδες κεφαλαίου και 10 μονάδες εργασίας αντιπροσωπεύουν ένα άριστο συνδυασμό εισροών, με συνολικό κόστος 120 χρηματικές μονάδες, να υπολογιστούν οι αμοιβές του κεφαλαίου και της εργασίας.

Άσκηση 11
Η παραγωγική διαδικασία σε μια εταιρία διεθνών μεταφορών αντιπροσωπεύεται από τη συνάρτηση 
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, όπου 
[image: image36.wmf]Q

 είναι ο συνολικός αριθμός των χιλιομέτρων που καλύπτουν τα αυτοκίνητα της εταιρίας, 
[image: image37.wmf]K

 ο αριθμός των αυτοκινήτων, 
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 ο αριθμός των οδηγών και 
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 τα καύσιμα σε λίτρα.

i. Ποιο είναι το ύψος παραγωγής όταν 
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ii. Να υπολογιστεί το οριακό προϊόν κάθε συντελεστή στο ίδιο σημείο (
[image: image43.wmf]200
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iii. Να βρεθεί αν το οριακό προϊόν κάθε συντελεστή αυξάνεται ή μειώνεται καθώς αυξάνεται η χρήση του.

iv. Να υπολογιστούν οι ελαστικότητες του προϊόντος ως προς την κάθε εισροή.

v. Τι είδους οικονομίες κλίμακας χαρακτηρίζουν τη συγκεκριμένη συνάρτηση παραγωγής;

vi. Υποθέστε πως η επιχείρηση λειτουργεί στο σημείο που δίνεται στο (i). Αν η τιμή ενοικίασης ενός αυτοκινήτου είναι 400€, η αμοιβή του οδηγού 300€ και η τιμή ενός λίτρου καυσίμων 2€ να εξετάσετε αν η επιχείρηση λειτουργεί με άριστο συνδυασμό εισροών.

vii. Ποιος είναι ο άριστος συνδυασμός εισροών για να παράγει η επιχείρηση το ύψος παραγωγής που δίνεται (i);
Άσκηση 12

Η τεχνολογία μιας επιχείρηση αντιπροσωπεύεται από τη συνάρτηση 
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. Η επιχείρηση είναι μικρή σε μέγεθος και δεν μπορεί να επηρεάσει τις τιμές των συντελεστών , οι οποίες είναι 5 νομισματικές μονάδες για κάθε μονάδα εργασίας και 20 νομισματικές  μονάδες για κάθε μονάδα κεφαλαίου. Να υπολογίσετε:

i. Τις συναρτήσεις ζήτησης κεφαλαίου και εργασίας.

ii. Τη μακροχρόνια συνάρτηση κόστους.

iii. Τη βραχυχρόνια συνάρτηση κόστους όταν μεταβλητός συντελεστής είναι η εργασία, ενώ το κεφάλαιο είναι σταθερό στις  100 μονάδες.

Άσκηση 13

Μια επιχείρηση χρησιμοποιεί εργασία 
[image: image47.wmf]L

 και γη  
[image: image48.wmf]T

 για να παράγει ολικό προϊόν 
[image: image49.wmf]Q

 σύμφωνα με τη συνάρτηση παραγωγής
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Υποθέστε ότι οι τιμές της εργασίας (
[image: image51.wmf]w

) και της γης (
[image: image52.wmf]r

)  είναι 20€ και 5€ αντίστοιχα.

i. Υπολογίστε την εξίσωση της γραμμής επέκτασης της παραγωγής και τις καμπύλες 
[image: image53.wmf]L
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 και 
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.

ii. Υποθέστε ότι η γη παραμένει σταθερή σε 
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. Υπολογίστε τις καμπύλες 
[image: image56.wmf]AVC

, 
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, 
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 και 
[image: image59.wmf]MC

. Ποιο είναι το οριακό κόστος της πεντηκοστής μονάδας;

iii. Υποθέστε ότι η επιχείρηση θέλει να δαπανήσει 3,000€ σε εργασία και γη. Ποιο συνδυασμό εισροών πρέπει να δεσμεύσει για να μεγιστοποιήσει την παραγωγή της;

Άσκηση 15
Μια επιχείρηση έχει δύο εργοστάσια 
[image: image60.wmf]A

 και 
[image: image61.wmf]B

 με συναρτήσεις οριακού κόστους:
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 και 
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 αντίστοιχα. Η επιχείρηση θέλει να παράγει συνολικά 25 μονάδες προϊόντος. 

Πόσο πρέπει να παράγει σε κάθε εργοστάσιο ώστε να ελαχιστοποιεί το συνολικό κόστος;

Άσκηση 16
Μια επιχείρηση έχει δύο εργοστάσια (
[image: image64.wmf]A

 και 
[image: image65.wmf]B

) με διαφορετικές συναρτήσεις μεταβλητού κόστους το καθένα. Να αποδείξετε ότι σε κάθε επίπεδο παραγωγής η επιχείρηση ελαχιστοποιεί το συνολικό κόστος παραγωγής όταν κατανέμει την παραγωγή μεταξύ των δύο εργοστασίων έτσι ώστε να ισχύει: 
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. Υποθέτουμε ότι η συνθήκη δεύτερης τάξης ισχύει.

Άσκηση 17
Η συνάρτηση παραγωγής ενός αγαθού είναι 
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. Το κεφάλαιο βραχυχρόνια είναι σταθερό και ίσο με 
[image: image68.wmf]K

.

i. Υπολογίστε τη συνάρτηση συνολικού βραχυχρόνιου κόστους συναρτήσει της παραγόμενης ποσότητας (
[image: image69.wmf]Q

), της τιμής της εργασίας (
[image: image70.wmf]w

) και της τιμής του κεφαλαίου (
[image: image71.wmf]r

) καθώς και της σταθερής βραχυχρόνιας ποσότητας 
[image: image72.wmf]K

.

ii. Με δεδομένα τα 
[image: image73.wmf]Q

, 
[image: image74.wmf]w

 και 
[image: image75.wmf]r

, πόσο πρέπει να είναι το 
[image: image76.wmf]K

 για να ελαχιστοποιείται το μακροχρόνιο κόστος;

iii. Ποια είναι η συνάρτηση του μακροχρόνιου κόστους;

Άσκηση 18
Η συνάρτηση παραγωγής μιας επιχείρησης είναι 
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. Η τιμή της εργασίας και του κεφαλαίου είναι 4€ και 16€ αντίστοιχα, ενώ η επιχείρηση έχει στη διάθεσή της 800€.

i. Ποια είναι η μέγιστη ποσότητα που μπορεί να παράγει η επιχείρηση με αυτά τα δεδομένα;

ii. Αν η τιμή της εργασίας διπλασιαστεί πόσα χρήματα θα πρέπει να διαθέτει η επιχείρηση για να παράγει την ποσότητα του ερωτήματος (i); Εναλλακτικά, πια είναι η μέγιστη ποσότητα που μπορεί να παράγει η επιχείρηση με κόστος 800€;
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